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Innowacyjne systemy pomiarowe
dla cennych zasobow



Wprowadzenie

Woda jest najcenniejszym zasobem na
naszej planecie, a jej nierdwnomierne roz-
mieszczenie sprawia, ze zarzadzanie nia
jest prawdziwym wyzwaniem. W zwiazku
z powyzszym inwestycje w automatyzacje
systemow sciekowych, hydroenergetyc-
znych, irygacyjnych, hydrologicznych i
wodociagowych stale wzrastaja. Obecnie
podstawa wiekszosci prognoz i dziatan sa
przetwarzane dane pomiarowe. Przygo-
towanie ich wymaga najwyzszej jakosci
dostarczonych ustug meteringowych.
Dlatego tez precyzyjne pomiary przeptywu
i zuzycia medidw, jak rowniez komunikac-
ja danych staja sie coraz wazniejsze.

Dr Jurgen Skripalle, wiceprezes GWF

ds. Akustycznych Pomiarow Przeptywu
(Acoustic Flow Measurement, AFM),
spoglada wstecz na liczne instalac-

je systemow pomiaru wody wdrozone

na catym swiecie. ,Dostrzegamy silny
wzrost popytu na nasze systemy, ktéry
jest wynikiem naszej przewagi techno-
logicznej i dogtebnej wiedzy na temat
technologii ultradZzwiekowych”. Produk-
ty GWF wyrdzniaja sie doktadnoscia i
niezawodnoscia, a takze niespotykanym
poziomem jakosci wykonania. Ciagte
inwestycje w dalszy rozwdj oferty czynia z
GWF innowacyjnego dostawce rozwiazan.
Zakres zastosowan rozciaga sie od pro-
stych bezkontaktowych pomiaréw sciekéw
do kompletnych systemow monitorowania
pekniec rurociagéw.

Dr. Jiirgen Skripalle (po lewej) i Florian Strasser
przy zbiorniku wodnym Thornton w Chicago,
USA. Doptyw i odptyw wody z tego zbiornika o
pojemnosci ok. 30 mld litrow jest mierzony za
pomoca opatentowanej technologii Ductus.

GWEF jest szwajcarska firma rodzinna o
zasiegu globalnym zatrudniajaca ponad
200 pracownikéw.

Dzieki 120-letniemu dodwiadczeniu w
projektowaniu rozwiazan do pomia-

ru przeptywu gazu i wody firma jest
zaufanym partnerem przedsiebiorstw
uzytecznosci publicznej, integratoréw
systemow, generalnych wykonawcéw oraz
producentdw sprzetu na catym Swiecie.
Florian Strasser, prezes GWF, mowi:
.Misja GWF jest budowanie firmy zo-
rientowanej na przysztosé, ktora wspie-
ra zmniejszenie wptywu cztowieka na
Srodowisko dzieki wykorzystaniu danych
generowanych za pomoca najwyzszej
jakosci przyrzadéw pomiarowych. Nasza
oferta urzadzen do akustycznego pomia-
ru przeptywu i wdrozone projekty w tej
dziedzinie doskonale swiadcza o tym, jak
realizujemy te misje”.

Zachecamy do zapoznania sie z naszy-

mi produktami i ustugami zwiazanymi

z akustycznym pomiarem przeptywu
przedstawionymi na kolejnych stronach.
Prosimy o kontakt - z niecierpliwoscia
czekamy na wymiane pomystéw dotyczaca
wyzwan zwiagzanych z gospodarka wodna
oraz na wspotprace w celu zapewnienia
Panstwu skutecznosci i precyzji pomiardw.

Strona tytutowa:
Grande Dixence, Val des Dix, Sion / VS, Szwajcaria

GWF MessSysteme AG w Lucernie, Szwajcaria

Zaktad produkcyjny w Kaufbeuren
z dachem pokrytym panelami stonecznymi
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GWEF jest w czotowce firm oferujacych
innowacyjne technologie, produkty i

rozwiazania w zakresie przeptywu. W \
niniejszej broszurze opisujemy rézne .\ |<\ r)
zastosowania naszych produktow. c (o) Q
Dokonujemy pomiarow wszedzie: w o O

rzekach, kanatach, czesciowo wypetnio-
nych rurach lub pod ciesnieniem.

Ultradzwieki rozchodza sie w cieczach
jako fale. Nasze urzadzenia przeks-ztat-
caja informacje pochodzace z pomiaru
zachowania sie tych fal na predkos¢
przeptywu. Wykorzystuja one dwie gtow-
ne techniki pomiarowe

Energia wodna

Stosujac technike czasu przejscia, mie-
rzymy czas przejscia sygnatu zgodnie

z kierunkiem przeptywu i w przeciwna
strone. Wykorzystujac zjawisko Dopple-
ra pulsacyjnego oraz techniki korelacji,
nasze urzadzenia rejestruja zmiane
czestotliwosci sygnatu odbitego przez
czasteczke podczas przeptywu.

Hydrologia

Irygacja/kanaty S>p. 14

Obszary zastosowan

Wodociagi




Nadzor i zarzadzanie $ciekami to sprawy priorytetowe. Dzisiejsza
cywilizacja nie mogtaby istnie¢ bez sprawnie dziatajacych oczy-
szczalni éciekow. Scieki zawieraja wiele substancji organicznych,
ktdre sa przerabiane lub usuwane, a nastepnie ponownie uwalniane
do srodowiska. W celu ochrony ekosystemodw niezbedne sa
zaawansowane systemy gromadzenia, ktdre stuza do transportu
Sciekdw w odpowiednie miejsce i w odpowiednim czasie. Systemy
te sa bardzo skomplikowane i sktadaja sie z kanatow Sciekowych,
oczyszczalni i zbiornikow przelewowych. Firma GWF rozwiazuje
problemy zwiazane z pomiarami przeptywu we wszystkich tego
typu instalacjach na catym swiecie.

Produkty

Instalacja w studzience

)N =

Dane techniczne

W oczyszczalniach sciekdow pomiary przeptywu stuza gtéwnie do celéw wewnetrz-
nych, na przyktad do obstugi okreslonych czesci instalacji w zaleznosci od natezenia
przeptywu lub do kontroli dodatkow. Przepisy miedzynarodowe, jak np. dyrektywa UE
dotyczaca gospodarki sciekami komunalnymi, naktadaja obowiazek ciagtego nadzoru
nad przeptywem sciekdw. Wadliwe pomiary przeptywu w oczyszczalniach sciekow
moga wiec nie tylko wptywac na ich funkcjonowanie, ale takze powodowac konse-

kwencje prawne lub srodowiskowe.

Q-Eye PSC

Stacjonarny system impulsowo-dopplerowski

Q-Eye PSC Portable

Przenosny system impulsowo-dopplerowski

Czujnik 1 x predkos¢ (do 3 czujnikdw) 1 x predko$¢
1 x poziom wody 1 x poziom wody
Impuls 1 MHz 1 MHz

Liczba promieni

do 32 warstw pomiarowych

do 18 warstw pomiarowych

Zakres

predkos¢ £ 5,0 m/s
poziom wody 0,04-1,3 m
powiekszony o zewnetrzny czujnik 4-20 mA

predkos¢ + 5,3 m/s
poziom wody 0,04-1,3 m
powiekszony o zewnetrzny czujnik 4-20 mA

Doktadnos$¢ pomiarowa w

stosunku predkosc¢ do natezenia

przeptywu

predkosé:

+0.03 m/s od -1,5 m/s do +1,5m/s

+ 2% odczytu od -5,0 do -1,5 m/s oraz +1,5 do +5,0 m/s
przeptyw: zwykle + 2 %, w zaleznosci od warunkow

w miejscu instalacji

predkosc:

+0.03m/sod -1,5m/s do +1,5m/s

+ 1% odczytu od -5,2 do -1,5 m/s oraz +1,5 do +5,2 m/s
przeptyw: zwykle + 2 %, w zaleznosci od warunkow

w miejscu instalacji

Doktadnos$¢ pomiarowa w
stosunku poziom wody do
temperatury

Czujnik typu ,mysz”:

poziom (ultradZzwiekowy): + 2 mm

temperatura: + 0,5 Kdla 4 °C do 57 °C

Czujnik wkrecany:

poziom wody (ciénienie): maks. 1,5 % FS (0,2 bara)
lub 0,5% FS (10 bar)

Czujnik typu ,,mysz”:
poziom: + 0,5% FS (1,5 m)

Wyswietlacz

4 wersy, 20 znakow

4 wersy, 20 znakow

Klawiatura

4 klawisze

4 klawisze

Rejestrator danych

karta MicroSD 16 GB

karta MicroSD 16 GB

Komunikacja

RS-485, Modbus (RS-232 lub RS-485), Wireless LAN,
4G (LTE) / 3G (HSPA+) / 2G, Ethernet 10/100 Mbps

Wireless LAN, 4G (LTE) / 3G (HSPA+) / 2G

Wejscia maks. 4 x 4-20 mA, 2 x cyfrowe maks. 2 x 4-20 mA

Wyjscia maks. 4 x 4-20 mA, 4 x przekaznikowe, 2 x impulsowe | -

Zasilanie 9-36 V DC lub 100-240V AC (50/60 Hz) 2 x baterie z mozliwoscia wymiany bez przerywania
pracy

Klasa ochrony obudowy IP66 (NEMA 4) IP67

Obudowa aluminiowa, nascienna HPX® Resin

Typowe
zastosowania

Czujnik wkrecany -
wytacznie do stacjonarnych urzadzen PSC

Rury petne i cze$ciowo wypetnione
(z wbudowanym czujnikiem ci$nienia)

Czujnik typu «mysz» -
dla urzadzen stacjonarnych i przenosnych

Kanaty otwarte lub rury zamkniete
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Produkty

Dane techniczne

Q-Eye Radar

Stacjonarny przeptywomierz bezkontaktowy

Q-Eye Radar Portable

Przenosny przeptywomierz bezkontaktowy

Czujnik

1 x predkosc¢
1 x poziom wody (zewnetrzny czujnik 4-20 mA)

1 x predkosc
1 x poziom wody (zewnetrzny czujnik 4-20 mA)

Czestotliwosc

24 GHz

24 GHz

Szerokosc¢ wiazki

RV11:11° (-3 dB)
RV24: 12° w poziomie, 24° w pionie

11° (-3 dB)

Zakres

+0,02 m/s do £15 m/s

+0,05 m/sdo+15m/s

Doktadnos¢ predkosci

RV11: £ 0,5 % odczytu + 0,01 m/s
RV24: do + 1 % odczytu

+0,5 % odczytu + 0,01 m/s

Rozdzielczos¢

1 mm/s

1 mm/s

Wyswietlacz

4 wersy, 20 znakow

4 wersy, 20 znakow

Klawiatura

4 klawisze

4 klawisze

Rejestrator danych

karta MicroSD 16 GB

karta MicroSD 16 GB

Komunikacja

RS-485, Modbus (RS-232 lub RS-485), Wireless LAN,
4G (LTE) / 3G (HSPA+] / 2G, Ethernet 10/100 Mbps

Wireless LAN, 4G (LTE) / 3G (HSPA+) / 2G

Wejscia maks. 4 x 4-20 mA, 2 x cyfrowe maks. 2 x 4-20 mA
Wyjscia maks. 4 x 4-20 mA, 4 x przekaznikowe, -
2 x impulsowe
Zasilanie 9-36 V DC lub 100-240 V AC (50/60 Hz) 2 x bateria z mozliwos$cia wymiany bez

przerywania pracy

Klasa ochrony obudowy IP66 (NEMA 4) IP67
Obudowa aluminiowa, nascienna HPX® Resin
Zastosowa n | e Q-Eye Radar jest wyjatkowo uniwersalnym systemem pomiaru przeptywu opracowanym

w celu zapewnienia nieprzerwanej pracy, odpowiednim do montazu nie tylko w kanatach
otwartych, ale rowniez w miejskich kanatach sciekowych i burzowych. Kompaktowa
konstrukcja oraz bezkontaktowa metoda pomiaru pozwalaja na jego tatwa instalacje i
uzytkowanie. Budowa urzadzenia Q-Eye Radar umozliwia wykorzystywanie kazdego
rodzaju czujnika poziomu (ultradZzwiekowego, radarowego i ci$énieniowego) z wejéciem
analogowym (4-20 mA). Nasze urzadzenie Q-Eye Radar oferuje to, co najlepsze w pomiarach
sciekow.

System jest instalowany poza medium, dlatego podczas montazu personel nie ma kon-
taktu z zanieczyszczona ciecza. Ponadto nie zachodzi potrzeba konserwacji spowodowana
zanieczyszczeniem czujnika lub osadami.

Zalety pomiarow bezkontaktowych

Istnieja zastosowania, w ktdrych pomiar bezkontaktowy jest znacznie korzyst-
niejszy od innych metod. Dzieki potaczeniu radarowego czujnika predkosci i
czujnika poziomu wody oferujemy rewolucyjne podejscie do nadzoru przeptywu w
kanatach otwartych i sciekach.



Energetyka wodna jest istotnym zrodtem energii, ktdre jest

w stanie zaspokoi¢ rosnace na catym Swiecie zapotrzebo-
wanie na energie elektryczna. Obecnie elektrownie wodne
dostarczaja okoto 3,5 % energii elektrycznej wytwarzanej na
Swiecie. Ich udziat w produkcji energii ze zrodet odnawialnych
wynosi 18 %. Udziat ten stale rosnie w miare wyczerpywania
sie zasobow paliw kopalnych i wzrostu inwestycji w alterna-
tywne zrédta energii.

Wydajnos¢ elektrowni wodnych zalezy zasadniczo od roznicy
wysokosci uzytkowej pomiedzy zbiornikiem gérnym a dolnym.
W celu optymalnego wykorzystania energii potencjalnej nalezy
doktadnie nadzorowad przeptyw w dtugim okresie czasu.

Energia wodna

4 skrzyzowane ptaszczyzny zgodnie z IEC 41 / ASME PTC 18

Produkty

ot

Akustyczne systemy pomiaru przeptywu od dawna
uznawane sa za niezawodna i tatwa metode okreslania
wydajnosci turbin. Do tego zadania zalecane sa pomiary
w kilku ptaszczyznach zgodnie z miedzynarodowymi
standardami. Zastosowanie tej metody nie wiaze sie z
potrzeba kalibracji, a pogorszenie sprawnosci turbiny
lub hydrauliki moze byé wykryte we wczesnym stadium.
Kolejnym obszarem zastosowania jest wykrywanie
nieszczelnosci w uktadach, w ktorych na state zainsta-
lowane sa co najmniej dwa systemy. Dzieki doktadnosci
systemu Ductus nawet mate wycieki moga by¢ natych-
miast wykryte.

Dane techniczne Ductus M
System Time of Flight z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw
Promienie akustyczne od 1do8

Doktadnos¢ do + 0,5 % (8 promieni)
Zakres +20m/s
Srednica rury > 3000 mm

Wyswietlacz

4 wersy, 20 znakow

Rejestrator danych

wewnetrzny, czestotliwo$é prébkowania ustawiana przez uzytkownika

Komunikacja

2 x RS-232, FTP, Modbus TCP (opcjonalna)

Wejscia maks. 8 x 4-20 mA
Wyjscia maks. 4 x 4-20 mA, 2 x przekaznikowe, 2 x impulsowe
Zasilanie 24V DC

Zapasowe zasilanie

zintegrowane, 2 Ah

Klasa ochrony

IP65 (NEMA 4)

Obudowa

blacha stalowa malowana proszkowo, montaz nascienny

Czujniki przelotowe i wewnetrzne

Szeroka gama dostepnych czujnikow

Czujniki do montazu wewnetrznego moga by¢ mocowane bezposrednio do $ciany. Ustawia sie je poprzez obrdcenie ich w moco-
waniu do okreslonej pozycji, a nastepnie unieruchamia poprzez dokrecenie. Potaczenie systemu Ductus z czujnikami typu clamp-on
zapewnia nieinwazyjny pomiar przeptywu. Czujniki instaluje sie przy niewielkim naktadzie pracy i bez koniecznosci przerywania
procesu. Modele clamp-on nie wymagaja modyfikacji przewodu rurowego ani wytaczenia instalacji z eksploatacji. Ta nieinwazyjna

metoda umozliwia pomiar réznych medidw, takich jak scieki, stona woda czy glikol.

Dane techniczne TD-IM Dane techniczne CO-L

Czestotliwosc 200 kHz Czestotliwos¢ 200 kHz
Szerokos¢ wiazki 18° (-3 dB) Szeroko$¢ wiazki 8° (-3 dB)
Konfiguracja IEC41/ ASME PTC 18 Srednica rury 0d 0,4 mdo15m

od 1,0mdo 10 m Grubo$¢ $ciany rury do 100 mm

(stal, plastik, wtdkno szklane)

Srednica rury

Montaz -

Wartos¢ cisnienia 60 bar (inne wartosci na zyczenie) Materiat stal nierdzewna/POM
Materiat stal nierdzewna/poliamid Temperatura robocza od -20 °C do 60 °C

Kabel skrecona para, ekranowana Wymiary 270 x 115 x 100 mm
Temperatura robocza 0d 0 °C do 40 °C Montaz nieinwazyjny, z zewnatrz rury
Wymiary 320x100x 70 mm (D x S x W)

Montaz od wewnatrz




Dane techniczne

Ductus M Portable

Przenosny system Time of Flight z cyfrowym przetwarzaniem sygnatow

Promieni akustyczne

od1do8

Doktadnos¢ do + 0,5 % (8 promieni)
Zakres +20m/s
Zasilanie 12V DC

Wyswietlacz

4 wersy, 20 znakéw

Klawiatura/diody LED

4 kontrolki LED, 2 klawisze

Materiat obudowy

aluminium

Komunikacja

2 x RS232, 4 x USB, 2 x Ethernet (100 Mbit)

Czujniki

Dane techniczne

CO-L

Srednica rury

0d0,4mdo15m

Grubos¢ sciany rury

do 100 mm (stal, plastik, wtdkno szklane)

Czestotliwos¢

200 kHz

Szerokos¢ wiazki

8°(-3dB)

Materiat

stal nierdzewna/POM

Temperatura robocza

od -20°C do 60 °C

Wymiary

270 x 115 x 100 mm

Montaz

nieinwazyjny, z zewnatrz rury

Czujniki Clamp-on z 2 promieniami
akustycznymi

Zalety systemow clamp-on

Przeptywomierz wyposazony w przetworniki typu clamp-on umozliwia niein-
wazyjny i tatwy pomiar przeptywu z zewnatrz rurociagu. Przetworniki instaluje
sie przy niewielkim naktadzie pracy i bez koniecznosci przerywania procesu.
Okreslenie symetrycznego obrotowo profilu przeptywu umozliwia jeden promien
akustyczny, natomiast profile niesymetryczne wymagaja zastosowania kilku
promieni akustycznych.



Kanaty to sztuczne drogi wodne wykorzystywane m.in. do
transportu, nawadniania, odwadniania, dostarczania wody
pitnej i poboru wody do celdw energetycznych.

Wczesne wykrywanie przeciekow jest szczegélnie istotne w
przypadku zastosowan zwiazanych z dostarczaniem wody
pitnej. Nasze urzadzenia umozliwiaja precyzyjny pomiar

w kanatach, tunelach i akweduktach w celu zapobiegania

dtugotrwatym stratom wody i wsparcia stabilnos¢ procesow.

—/

Irygacja/

kanaty

System skrzyzowanych promieni, kanat irygacyjny

Produkty

Dane techniczne

Kanalis

System Time of Flight z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw

Promienie akustyczne

od 1 do 10 (wiecej na zyczenie)

Szerokos¢ kanatu

od 1do30m

Doktadnos¢

+2 % [typowo, w zaleznosci od liczby zamontowanych promieni akustycznych)

Wyswietlacz

4 wersy, 20 znakow

Rejestrator danych

karta MicroSD 16 GB

Komunikacja

RS-485, Modbus RTU/TCP, Wireless LAN, Ethernet 10/100 Mbps, jako opcja modem 4G

Wejscia maks. 4 x 4-20 mA, 2 x cyfrowe
Wyjscia maks. 4 x 4-20 mA, 4 x przekaznikowe, 2 x impulsowe
Zasilanie 9-36V DC lub 100-240 V AC (50/60 Hz)

Klasa ochrony

P66 (NEMA 4)

Obudowa

aluminium, montaz na $cianie

Czujniki

Dane techniczne TD-200/8 TD-200/18
Czestotliwosc 200 kHz 200 kHz

Typowa srednica kanatu 30m 5m

Wymiary @ 218 mm, wysokos$¢ 109 mm @ 140 mm, wysokos¢ 70 mm

Montaz Standardowe urzadzenia instalacyjne umozliwiaja montaz w kanale o dowolnej geometrii, np. prostokatnym, trapezowym lub na naturalnym brzegu
rzeki. Konstrukcja zoptymalizowana pod katem przeptywu chroni czujniki przed obiektami zawieszonymi w przeptywajacym strumieniu. Zapewnia réwniez

miejsce na przytacza i przewody ochronne.

System jednopromieniowy

W najbardziej podstawowej wersji system
dziata wykorzystujac pojedyncza pare
czujnikéw. Pomiar opiera sie na stabilnym
profilu predkosci niepodatnym na zmiany w
relacji poziomu wody i przeptywu. Gtowny
przeptyw musi by¢ réwnolegty do brzegu.
Zaleznosc pomiedzy mierzona predkoscia,
a przeptywem jest ustalana poprzez kali-
bracje hydrometryczna.

System skrzyzowanych promieni
Idealny dla kanatow z przeptywami poprze-
cznymi. Zalezy to gtéwnie od geometrii ka-
natu oraz tego, czy wystepuje w nim zakret w
gore uktadu. Przeptywy poprzeczne nie maja
wptywu na catkowita objetosc przeptywu,

ale moga wptywac na doktadnos¢ pomiaru.
Ujecie tej roznicy w profilach predkosci wy-
maga drugiej pary przetwornikéw. Krzyzowe
rozmieszczenie czterech przetwornikow
umozliwia wyeliminowanie efektu zmiany
kierunku przeptywu.

System wielopromieniowy
Jeszcze doktadniejsze pomiary umozliwia
zastosowanie systemow wykorzystujacych
kilka ptaszczyzn. Zastosowanie systemu
wielopromieniowego, w ktérym kazda war-
stwa akustyczna utozona jest w réownolegtych
ptaszczyznach jedna nad druga, pozwala na
uzyskanie jeszcze doktadniejszego pomiaru.
Eliminuje to potrzebe kosztownej kalibracji
hydrometrycznej. Taki system nadaje sie do
pomiardw przy duzych wahaniach poziomu
wody, przeptywie wstecznym lub pionowym
rozktadzie predkosci.
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Nasz krajobraz przecinaja liczne rzeki, od matych strumykow
az po ogromne sieci rzeczne. Niektére z nich tworza naturalna
granice miedzy krajami.

Cztowiek od zawsze wolat mieszkac w poblizu rzek. Czysta
woda, transport, produkcja energii i piekno krajobrazu to
tylko niektore tego powody. Jednak nasze dziatania wywieraja
coraz wiekszy wptyw na ilos¢ i jakos¢ wody. W wielu regionach
kurcza sie jej zasoby wykorzystywane do nawadniania lub
spozycia przez ludzi. Ponad potowa wszystkich duzych rzek
na Swiecie zostata zanieczyszczona, dlatego zrdéwnowazone
gospodarowanie nimi jest niezbedne dla zapewnienia prze-
trwania ekosystemaéw.

Hydrologia

Obserwacje poziomu wdd byty stosowane od czaséw
starozytnych, a systematyczne pomiary przeptywu siegaja
potowy XIX wieku. Te historyczne dane zostaty wykorzystane do
réoznych zastosowan, na przyktad ochrony przeciwpowodziowej
i prognozowania powodzi. Stanowia one réwniez podstawe
projektowania budowli hydrotechnicznych.

W ostatnich latach akustyczny pomiar przeptywu stat sie
standardowa metoda pomiarowa w wielu stacjach hydrotech-
nicznych. Technologia ta umozliwia ciagta rejestracje danych i
tym samym nieprzerwany nadzor.

Produkty

= &

Dane techniczne

Zakres zastosowan urzadzenia Fluvius obejmuje zaréwno
mate cieki wodne, jak i ogromne systemy rzeczne o wyso-
kim stezeniu zawiesiny. Zakodowany sygnat akustyczny jest
wysytany w wodzie, a nastepnie obliczany jest czas przejscia,
co pozwala na okreslenie predkosci przeptywu. Kiedy fala
akustyczna rozchodzi sie w wodzie, cze$¢ energii jest ttu-
miona przez tarcie i zawiesine. Procedura ta jest zalezna od
czestotliwosci. Im wyzsza czestotliwosé, tym wieksze ttumie-
nie. Dlatego tez niskie czestotliwosci pozwalaja na uzyskanie
znacznie lepszego sygnatu na duzych odlegtoéciach.

Fluvius

System Time of Flight z cyfrowym przetwarzaniem sygnatow

Promienie akustyczne

od1do8

Szerokos¢ kanatu

od 20 do 1000 m

Doktadnos¢

+2 % (typowo, w zaleznosci od liczby zamontowanych $ciezek)

Wyswietlacz

4 wersy, 20 znakéw

Rejestrator danych

wewnetrzny, czestotliwo$¢ probkowania ustawiana przez uzytkownika

Komunikacja

RS-232, Modbus, Ethernet, USB

Wejscia maks. 8 x 4-20 mA
Wyjscia maks. 4 x 4-20 mA, 2 x przekaznikowe, 2 x impulsowe
Zasilanie 24V DC

Zapasowe zasilanie

zintegrowane, 2 Ah

Klasa ochrony

IP65 (NEMA 4)

Obudowa

blacha stalowa malowana proszkowo, montaz nascienny

Czujniki

¢

Dane techniczne TD-15/17 TD-28/18 TD-200/5 TD-200/8
Czestotliwosé 15 kHz 28 kHz 200 kHz 200 kHz
Typowa $rednica kanatu - > 400 m <400m <100 m <30m

Wymiary

@ 368 mm, wysoko$¢ 121 mm

@ 183 mm, wysoko$¢ 142 mm

@ 340 mm, wysoko$¢ 170 mm

@ 218 mm, wysoko$¢ 109 mm

Powszechnie stosowane czestotliwosci przetwornikéw dla réznych dtugosci Sciezek i zawartosci osadow

Obciazenie osadami w g/m?

10000

5000

4000

3000

2000

1000

500

400

300
200

100

50

40

30
20

10

3 4 5 6 78910

20 30 40 50

100 200

Dtugosc sciezki akustycznej w m

300 400 500 1000
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Cho¢ na Ziemi jest wystarczajaco duzo wody i jest ona w

wiekszosci wykorzystywana do celéw innych niz spozycie,
dostep do niezawodnych dostaw czystej, bezpiecznej wody pit- P ro d u kt
nej staje sie coraz trudniejszy. Nierdwnomierne rozmieszcze- y

nie geograficzne wody oraz rosnaca liczba ludnosci na naszej
planecie powoduja globalny niedobdr Swiezej wody pitnej. Na

catym Swiecie buduje sie coraz wiecej akweduktéw do trans- (D: Nan i'r"'ja
. . . . . . coQ
portu wody pitnej. Efektywna eksploatacja duzych i ztozonych & o 0
sieci rurociagéw wymaga pomiaru przeptywu w celu zapewnie-
nia dtugotrwatej niezawodnosci i kontroli.
Ductus z 5 warstwami zainstalowanymi w rurociagu Dane techniczne Ductus
System Time of Flight z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw
Promienie akustyczne od 1 do 10 [wiecej na zyczenie)
Srednica rury do10m
Doktadnos¢ do + 0,15 % (10 promieni akustycznych)
Zakres + 20 m/s (dwukierunkowy)
. (—o— Powtarzalnos¢ <+0,02%
D O St a rC Z a n I e =T Stabilnos¢ poczatkowa <1 mm/s
Komunikacja RS-485, Modbus RTU/TCP, Wireless LAN, Ethernet 10/100 Mbps, opcjonalny router 4G
Wejscia maks. 4 x 4-20 mA, 2 x cyfrowe
d Wyjscia maks. 4 x 4-20 mA, 4 x przekaznikowe, 2 x impulsowe
WO y Zasilanie 9-36V DC lub 100-240 V AC (50/60 Hz)
Klasa ochrony IP66 (NEMA 4)
Obudowa aluminium, montaz na $cianie

Przeptywomierz Ductus jest w petni zintegrowanym rozwiazaniem Time of Flight dla
cieczy wykorzystujacym do 10 sciezek akustycznych. Zwieksza on rentownosc dzieki
wyjatkowej powtarzalnosci i liniowosci w catym zakresie przeptywu. Opatentowana
kompensacja profilu predkosci nie wymaga stosowania regulatora strumienia ani kali-
bracji w miejscu instalacji. Ductus moze wspétpracowac z czujnikami zanurzeniowymi
lub zewnetrznymi typu clamp-on.

Innowacyjna koncepcja

Ograniczenia przestrzenne i konfiguracje uzycia prowadza do Konwencjonalne przeptywomierze sa rowniez podatne na
powstania ztozonych przeptywdéw w rurociagach zawierajacych profile predkosci o duzej sktadowej rotacyjnej (zawirowania).
kolanka, trojniki lub inne zaktdcajace przeptyw i niejednorodne Zawirowania moga by¢ powodowane przez pompy lub wie-
elementy. Powoduje to trudnosci w instalacji przeptywomierzy lokrotne pozaptaszczyznowe zmiany kierunku przeptywu.
w optymalnym miejscu definiowanym przez minimalna odle- Wystepuja one w pewnym stopniu w prawie kazdej instalacji i
gtos¢ przed lub za znanymi zaktdceniami, przy ktorych wyste- moga generowac znaczne poprzeczne sktadowe predkosci, a
puje w petni rozwiniety profil predkosci. W przypadku trady- ich rozproszenie wymaga duzej odlegtosci. Jesli zawirowania
cyjnych przeptywomierzy te niekorzystne warunki instalacyjne nie zostana uwzglednione, moga powodowac znaczace btedy
moga powodowac znaczne btedy pomiaru. pomiaru. Ductus umozliwia tatwe okreslenie i korekte tych
zaktocen. System Ductus zapewnia doktadno$¢ pomiaru nawet
W przeciwienstwie do systemow konwencjonalnych Ductus do- w przypadku asymetrycznych profili i zawirowan przeptywu.

starcza szczego6towych informacji o profilu predkosci przeptywu.
Doktadny pomiar natezenia przeptywu moze by¢ osiagniety po-
przez odtworzenie profilu predkosci przeptywu w catym przewo-
dzie rurowym. Doktadno$¢ pomiaru jest maksymalizowana przy
uzyciu parametrow konfiguracyjnych przewodu i wspotczynnikow
korekcyjnych uwzgledniajacych lokalne warunki instalacji.

Pomiar za kolanem 90°
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Produkty

> i
I % 5

Czujniki
Dane techniczne FT-S FT-L1000 TD-IM
Czestotliwos¢ 1 MHz 1 MHz 200 kHz
Szerokos¢ wiazki 5° (-3 dBJ 10° (-3 dB) 18° (-3 dB)
Konfiguracja IEC41/ ASME PTC 18 IEC41/ ASME PTC 18 IEC41 / ASME PTC 18
Srednica rury 0d0,Tmdo2m 0d0,3mdo5m 0d1,0mdo10m

Montaz

mufa zgrzewana lub gwint

mufa zgrzewana lub gwint

Wartosc cisnienia

20 bar (inne wartosci na zyczenie)

20 lub 60 bar

60 bardw

Materiat

stal nierdzewna

stal nierdzewna

stal nierdzewna/poliamid

Kabel

skrecona para, ekranowana

skrecona para, ekranowana

skrecona para, ekranowana

Temperatura robocza

od0°Cdo40°C

od0°Cdo40°C

od0°Cdo40°C

Wymiary

@ 17", dtugos¢: 293 mm

@ 12", dtugosc: 186 mm

320 x 100 x 70 mm (D x S x W)

Montaz

zawiera urzadzenie montazowe, zawodr kulowy
i mufe zgrzewana

od wewnatrz

rura musi zosta¢ odwodniona tylko na czas
pierwszej instalacji. Konstrukcja umozliwiajaca
wyjecie catego przetwornika w celu naprawy,
wymiany lub czyszczenia bez koniecznosci
odwadniania

demontaz czujnika w celu napra-
wy, wymiany lub czyszczenia za
pomoca specjalnego narzedzia
podnoénikowego

Dane techniczne

CO-L

CO-S

Srednica rury

0d0,4mdo 15 m

(> 10 m zalecamy system Ductus M)

0d 0,025 mdo 1 m

Grubos¢ Sciany rury do 100 mm (stal, plastik, wtdkno szklane) do 25 mm
Czestotliwos¢ 200 kHz 1 MHz
Szerokos¢ wiazki 8°(-3dB) 5°
Materiat stal nierdzewna, POM stop cynku

Temperatura robocza

od -20°C do 60 °C

od -20°C do 60 °C

Wymiary

270x 115 x 100 mm (D x S x W)

56x32x25mm (DxSxW)

Montaz

z zewnatrz rury

z zewnatrz rury

Potaczenie systemu Ductus z przetwornikami typu clamp-on zapewnia nieinwazyjny pomiar przeptywu. Przetworniki instaluje
sie przy niewielkim naktadzie pracy i bez koniecznosci przerywania procesu. Przetworniki clamp-on nie wymagaja modyfikacji
przewodu rurowego ani wytaczenia instalacji z eksploatacji. Ta nieinwazyjna metoda umozliwia pomiar réznych mediow, takich
jak scieki, stona woda czy glikol.

- 20

Wymiana czujnika

W mato prawdopodobnym przypadku awarii czujnika Ductus moze zostac zaprogra-
mowany tak, aby automatycznie kompensowat utrate informacji o Sciezce pomiaro-
wej, zapewniajac nieznacznie mniejsza doktadnosé. Ponadto w takiej sytuacji operator
otrzymuje powiadomienie o wystapieniu alarmu. Obudowy przetwornikéw przepusto-
wych sa oddzielone od przetwornikéw, a ich konstrukcja umozliwia demontaz catego
przetwornika w celu naprawy, wymiany lub czyszczenia bez koniecznosci odwadniania
rurociagu lub przerywania procesu.



Spojrzcie na niego! Po raz kolejny udato sie dotrzymac
krdtkiego terminu realizacji. Akustyczny system pomiaru
przeptywu dla elektrowni wodnej przeszedt testy koncowe.
Wszystko dziata jak nalezy - to najlepsza wiadomosé, jaka
moze otrzymac inzynier projektu.

Nasz profesjonalny i kompetentny dziat serwisowy zarzadza
projektami na catym Swiecie. Wykwalifikowani technicy,
inzynierowie i personel szkoleniowy stuza rada i wsparciem
od fazy planowania az po wykonanie , pod klucz".
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Przed przystapieniem do planowania wraz z naszymi
klientami dokonujemy przegladu danych o obiekcie w celu
opracowania odpowiedniego rozwiazania. Zapewniamy
doskonate i szybkie wsparcie oraz ustugi instalacyjne. Aby
dowiedziec sie, co nasz dziat inzynieryjny moze dla Panstwa
zrobi¢, prosimy o kontakt z naszym lokalnym przedstawi-
cielem.

Natychmiastowa pomoc mozna uzyskac, kontaktujac sie z
naszym dziatem obstugi telefonicznej lub zapoznajac sie z
nasza oferta dostepna na stronie internetowej.

Przyktadowe wdrozenia

KANADA

SZWAJCARIA

Lokalizacja > Uktad hydro-
energetyczny
System > Ductus M

Lokalizacja > Uktad hydro-

Lokalizaci Scieki energetyczny Lokalizaci dost ; Przetwornik > Przepustowy
ja > Scieki System > Ductus M okalizacja > dostarczania

Oczyszczalnia Przetwornik > Clamp-on wody

$ciekow System > Ductus

System > Kanalis
Przetwornik > TD-200/8

Przetwornik > Przepustowy

>

-~

JAPONIA

Lokalizacja > Kanalizacyjny
System > Q-Eye Radar
Przetwornik > RV11

Lokalizacja > Scieki

Oczyszczalnia
Lokalizacja > Rzeka

Sciekow )
System > Kanalis System > Fluvius
Przetwornik > TD-200/8 Lokalizacja > Uktad hydro- Przetwornik > TD-28/18
energetyczny
System > Ductus

Przetwornik > Przepustowy 23 ¢
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